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Geodezija

Koordinatni sistemi v geodeziji
Vrste koordinatnih sistemov

“Vzpostavitev koordinatnega sistema je potrebna zaradi pridobitve primernega
sredstva za podajanje geometrijskega poloZaja tocke v prostoru. To sredstvo je
algebraicno Stevilo. PoloZaj geodetske tocke je podan s koordinatami.” (Stopar)
Koordinatni sistemi na elipsoldu, krogli

Geografski koordinatni sistem

Globalni pravokotni koordinatni sistem*

Soldnerjev koordinatni sistem

Koordinatni sistemi na ravnini
Pravokotni koordinatni sistem
- Gaup-Krigerjev koordinatni sistem
- UTM koordinatni sistem
Polarni koordinatni sistem

Visinski koordinatni sistem
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Koordinatni sistemi na-eljpsoidu, krogli

Geografski koordinatni sistem - T (¢, 1)

Izhodlisce
PreseciSCe nicelnega meridiana in nicelne paralele

Koordinati
Geografska Sirina ¢ (B) tocke T je kot, ki ga oklepa normala
na referencno ploskev skozi to tocko in ravnina ekvatorja.
(00 < @<90°N, 09< »<90°S)
Geografska dolzina 4 (L) tocke T je kot, ki ga oklepata
ravnina nicelnega meridiana in ravnina krajevnega meridiana tocke T.
(0°<1<180°W, 09< A< 180° E)
Enota je stopinja.
Smer Azimut A tocke T, v tocki T, je horizontalni kot na referenéni
ploskvi, ki ga oklepata smer meridiana tocke T, in smer geodetske linije
T,T,. (09<A<3600)

Geografski koordinatni sistem - T (¢, 1)
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g Koordinatni sistemi na elipsoidu, krogli
Pravokotni koordinatni sistem - T (x, y, 2)
Izhodlsce je tezisce Zemlje.
Koordinatne osi
os Z sovpada s srednjim polozajem rotacijske osi,
orientirana proti severu
os X definirata tezisS¢e Zemlje in presecisce ekvatorske
ravnine in meridianske ravnine Grenwicha na elipsoidu
os Y je pravokotna na ZX ravnino, sistem dopolnjuje v
desnosucen
Koordinate

koordinata x je oddaljenost od ZY ravnine

koordinata y je oddaljenost od meridianske ravnine Grenwicha
koordinata z je oddaljenost od ekvatorialne ravnine

Enota je meter.

Geodezija

Globalni pravokotni koordinatni sistem - T (x, y, 2)
& Z
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Povezava med koorzdinatnima sistemoma

Geografske koordinate « ontne prostorske koordinate
T(p 4, H) o T(XY, 2)
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Koordinatni sistemi na elipsoidu, krogli

Soldnerjev koordinatni sistem - T (y, x)

Izhodisce preseCiSCe krajevnega meridianain nanj izbrane
pravokotnice (obicajno ekvator).
Koordinatni osi sta liniji na referencni ploskvi
os X doloca glavni meridian (izbrani krajevni meridian),
orientirana proti severu
os Y os doloca pravokotnica na glavni meridian,
Koordinati sta dolzini geodetskih linij-na referencni ploskvi

koordinata y je oddaljenost od glavnega meridiana
koordinata x je oddaljenost od ekvatorja, merjena na gl. meridianu

Enota je meter.

Smer - Smerni kot a totke T, v tocki T, je kot, ki ga oklepata smer
pozitivnega kraka osi X in smer proti tocki T,. ( 0° < @ < 360°)

Soldnerjev koordinatni sistem - T (y, X)
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Koordinatni sistemi-na ravnini

n Pravokotni koordinatni sistem - T (y, x)

Izhodisce preseCisce osi Y in osi X

Koordinatni osi sta medseboj.pravokotni premici na ravnini
os X abscisa
os Y ordinata

Koordinati sta dolzini geodetskih linij na ravnini
koordinata y tocke T-je oddaljenost tocke od X osi
koordinata x tocke T je oddaljenost tocke od Y osi

Enota je meter.

Smer - Smerni kot v tocke T, v tocki T, je horizontalni kot

na referencni ploskvi, ki ga oklepata smer glavnega
meridiana in smer geodetske linije T,T,. ( 0° <,v<.360°)

Pravokotni koordinatni sistem - T (), X)
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Koordinatni sistemi-na ravnini

Polarni koordinatni sistem - T(¢, S) T(v, S)

Posebnost: lokalni koordinatni sistem v merskem prostoru!

Koordinatni osi dolocata
izhodisce
orientacija (zacetna smer)
Koordinatni sta dolzini.geodetskih 1inif na ravnini
kot o je kot, ki ga oklepata zacCetna smer in smer proti
izbrani tocki ali
kot v je kot, ki ga oklepata smer pozitivhega kraka X osi
in smer proti izbrani tocki,
dolZina S je horizontalna oddaljenost tocke od izhodisca.

Enoti sta stopinja in meter.

Polarni koordinatni sistem - T(a, S) T(v, S)

— izhodis¢na

smer X=08= gmer

nova
stojiste o tocka
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V - smerni T
kot tocka
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. Kartografske projekcije
. Ideja:
Prehod z ukrivljene referencne ploskve na ravnino.
Definicija

Kartografska projekcija je analiticna preslikava prostorskih
(3D) tock z elipsoida ali krogle na ravnino (2D karto).

Definirana je z matemati¢no zvezo-med koordinatami tock na
referencni ploskvi in koordinatami identi¢nih tock, prikazanih
na projekcijski ravnini.

Razdelitev projekcij glede na vrsto deformacij

. ekvivalentne (enakost povrsin)

. ekvidistantne (enakost razdalj v doloceni smeri)
. konformne (enakost kotov)

. pogojne
i Univerza v Ljubljani Studij Gradbenistva in Vodarstva
Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo Solsko leto 2006/07
Katedra za geodezijo Geodezija
Kartografske projekcije gledena vrsto projekcijske ravnine
s Perspektivne projekcije
. PomoZna projekcijska ploskev je ravnina. e
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Orthegraphic Projection

{Adapted from Sryder 1907)

Lambert Azimuthal Equal Area
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Kartografske projekcije gledena vrsto projekcijske ravnine
Stozéne (konusne) projekcije
Pomozna projekcijska ploskev je plas¢ stozca - prikaz manjsin
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Lambert Conformal Conic {Cont. US)

MBS

delov Zemlje.

Patas H. s MO0

P A
North America
Albers Equal-Area Conic
Origin: 23N, 96W
Standard Parallels: 20N, 60N

L Jew

North America
Equidistant Conic
origin: 23N, 96W

Standard Parallels: 20N, 60N
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Kartografske projekcije gledena vrsto projekcijske ravnine
. Valjne (cilindricne) projekcije

. Pomozna projekcijska ploskev je plad¢ valja
- prikaz Zemlje kot celote
- natancen prikaz delov Zemlje

Faer Do

s g

Mollweie Equal-Area
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8 Gaup-Kriigerjeva projekcija -1
je drzavna kartografska projekcija Slovenije.
Lastnosti
cilindricna - pomozna projekcijska ploskev je plasc valja
precna - valj se dotika elipsoida v dotikalnem meridianu
centralna - projekcijski center je v srediscu elipsoida
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8 Gaup-Kriigerjeva projekcija -2

Lastnosti
konformna - ohranja kote, ostale deformacije narascajo
z oddaljenostjo od dotikalnega meridiana
projekcija meridianske cone Sirina 3° 036 97
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a Gaup-Kriigerjeva projekcija -3

Lastnosti
Sirina meridianske cone 3°, Slovenija v 5. coni (15°E)
ekvator in dotikalni meridian se preslikata kot premici
referencna ploskev je (Se!?) Besselov elipsoid
faktor modulacije. 0.9999 - zmanjSanje deformacij

Primerjava z UTM projekcijo (UTM sistem)
Sirina meridianske cone 6°, Slovenija v 33T. coni (15°E)
referenCna ploskev je elipsoid WGS84
faktor modulacije. 0.9996 - zmanjSanje deformacij
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- GauB-Krigerjev koordinatni sistem'T (y, x)
je drzavni horizontalni koordinatni sistem Slovenije.

5 CONA

Sliki meridianske cone X

pripada v projekcijski
ravnini pravokotni
koordinatni sistem. T

(Sirina Slovenije cca. 260 km) i 46°

15 meidian
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Gaup-Krigerjev koordinatni sistem T (v, x)

Izhodlsce presecisCe slike krajevnega meridiana in ekvatorja.

Koordinatni osi sta liniji na projekcijski ravnini
os X doloca slika dotikalnega meridiana na projekcijski
ravnini - orientirana proti severu
os Y doloca slika ekvatorja na projekcijski ravnini - smer E
Koordinati sta dolZini-gegdetskih.linifha projekcijski ravnini
koordinata y tocke T je oddaljenost tocke od dotikalnega meridiana
z modifikacijo 500.000 m proti vzhodu

koordinata x tocke T je oddaljenost tocke od ekvatorja
(z modifikacijo 5.000.000 m proti jugu)

Enota je meter.

Smer - Smerni kot v totke T, v tocki T, je horizontalni'kot na
projekcijski ravnini, ki ga oklepata smer pozitivhega kraka osi X in smer
proti tocki T,. (0% < v< 360°)
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Visinski koordinatni sistem T (H)
Izhodisce napogosteje geoid (kvazigeoid, elipsoid).
Fizicno izhodisCe visinskega datuma predstavlja normalni
reper - izhodis¢na visinska tocka.
Normalni reper Trst - viSinski datum Slovenije!

Visina normalnega reperja, dolo¢ena na osnovi srednjega
morskega nivoja, v izbranem ¢asovnem trenutku (datum)
doloca visino geoida.

Koordinatna os je normala na osnovno Vvisinsko ploskev
prostorska krivulja - vertikala v primeru visine nad geoidom
prema linija v primeru elipsoidnih viSin

Enota je meter.

12



Univerza v Ljubljani Studij Gradbenistva in Vodarstva

Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo Solsko leto 2006/07
Katedra za geodezijo Geodezija

s Problemi visinskih koordinatnih sistemov -1
- - poenotenje viSinskega izhodis¢a
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» Problemi visinskih koordinatnih sistemov -
- izbira vrste visSin
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VISINSKI SISTEMI
Normalne vidine =

Ortomelriéne visine 1 Mi niveliranih visin
Normalne otometriéne vigine Vavs UELN linije
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